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Instrument fur die Plasma-Koagulation 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Instrument fur die Plasma-Koagulation nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 

5 

Ein derartiges Instrument ist beispielsweise aus der EP-1293170 Al bekannt und wird 
nachfolgend anhand der beiliegenden Fig. 3 erlautert. 

In Fig. 3 ist eine Sonde fur die Plasma-Koagulation und zwar mittels Argon (APC) in 
10 einem Langsschnitt desjenigen Endabschnittes gezeigt, der bei einer Operation aus der 
Miindung des Arbeitskanals eines Endoskopes hervorsteht. Dutch das Lumen 11 eines 
Sondenkorpers 10 stromt Argon- Gas und tritt aus einer Mundung 12 des SondenkorjJers 
10 aus. 

15 Im Lumen 11 des Sondenkorpers 10 befindet sich eine Ziindelektrode 20, die an ihrem, 
einer Spitze 21 abgewandten Ende eine Wendel 6 aufweist, welche derart gewickelt ist, 
dass der AuBenumfang der Wendel 6 fest an einer Rohrwand 13 des Sondenkorpers 10 
anliegt bzw. mit dieser fest verbunden ist. Das der Ziindelektrode 20 gegeniiberliegende 
Ende der Wendel 6 ist iiber ein Crimp-Rdhrchen 7 mit einem Stromleiter 25 zur 

20 Zuleitung eines Koagulationsstroms verbunden. Die Ziindelektrode 20 befindet sich im 
Inneren eines aus Keramik gefertigten Rohrchens 14, welches ebenfalls in die Rohrwand 
13 fest eingepresst ist. Die Anordnung ist hierbei derart getroffen, dass die 
Ziindelektrode 20 mit ihrer Spitze 21 um einen vorbestimmten Betrag zuruckversetzt ist 
von der Mundung 12 des Sondenkorpers 10 bzw. des darin befindlichen Rohrchens 14. 

25 Weiterhin ist die Ziindelektrode 20 -exakt koaxial innerhalb des Rohrchens 14 angeordnet, 
so dass symmetrische Verhaltnisse entstehen, wenn das an der Ziindelektrode 20 bzw. 
deren Spitze 21 vorbei und durch die Miindung 12 ausstromende Argon durch den 
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Koagulationsstrom. ionisiert wird vind somit ein Plasma in det bekannten Weise entsteht, 
welches zu behandelndes Gewebe koaguliert. 

5 Bei der bekannten Anordnung ttitt insbesondere hinsichtlich dex Fertigung aber auch 

hinsichtlich des Betriebes, insbesondere Dauerbetriebes eine Vielzahl von Problemen auf. 

Zunachst ist es scliwierig, die Zundelektrode 20 mit einer exakt gefettigten Wendel 6 
derart zu versehen., dass bei Einpressen der Wendel 6 in den Sondenkorper 10 die 

10 Zundelektrode 20 und insbesondere die Spitze 21 exakt mittig bzw. koaxial zum Rohr- 

chen 14 zu liegen komtnt. Weiterhin tritt ein Problem dahin gehend auf, dass der Abstand 
der Spitze 21 zur Miindung 12 des Rohrchens 14 abhangt von der Einpresstiefe der 
Wendel 6. Eine direkte Anlage der Wendel 6 am Hinterende des Rohrchens 14 kann 
diesem Problem auch nicht abhelfen, da ein zu festes Anpressen zu einer Lage- bzw. 

15 Winkelveranderuixg der Zundelektrode 20 fuhren wiirde. 

Die Verbindung zxvischen dem Stromleiter 25 und der Elektrode 20 iiber das Crimp- 
Rohrchen 7 ist atbeitsaufwandig, wobei immer zu bedenken ist, dass das Lumen 11 einen 
sehr geringen Durchmesser, bei Sonden einen Durchmesser im unteren mm-Bereich und 
20 sogar noch darunter hat. 

Ein weiteres Problem bei dem bekannten Instrument liegt darin, dass insbesondere durch 
die Wendel 6 und den Obergang von ihr zur geradegestreckten Zundelektrode 20 zum 
einen eine Verengung des vom Edelgas durchstromten Raumes bewirkt wird, wobei 
25 weiterhin im Ubergang zwischen der Wendel 6 und dem Innenraum des Rohrchens eine 
Unsymmetrie vorliegt, was zu ungleichmaBigen Gasstromungsverhaltnissen innerhalb des 
Rohrchens 14 fuhjrt. AUe diese Unsymmetrien und Verengungen fuhren zu einer Storung 
des Plasma-Aufbaias und insbesondere auch zu einer schlechten Reproduzierbarkeit in 
Serie gefertigter Instrumente hinsichtlich deren Zxindverhaltens. 

30 

Auch in thermisch.er Hinsicht wirft der bekannte Stand der Technik Probleme auf. Das 
Plasma fuhrt namlich zu einem Aufheizen und sogar Abbrennen der Zundelektrode 20, so 
dass sich das Breanverhalten, insbesondere aber das Zundverhalten des Instruments 
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wahrend einer .Anwendung andert, was wiederum pin Nachjustieren des Koagu- 
lationsstroms (bzw. der angelegten HF-Spannxxngsamplitude) notwendig macht. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Instrument der eingangs genannten Art 
dahin gehend weiterzubilden, dass bei vereinfachtem Aufbau bzw. Herstellungsverfahren 
eine verbesserte Reproduzierbarkeit des Ziind- und Brennverhaltens gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Instrument der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
10 dass die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plattchen oder dergleichen flachigen 
Korper umfasst, der mit Langsrandern an der Rohrwand, das Lumen im Wesentlichen 
diametral durchquerend fixiert ist und an dem die Ziindelektrode befestigt ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Konstruktion wird zunachst die Fixierung der Ziindelek- 
15 trode innerhalb des Sondenkorpers erleichtert, da keine Wendel mehr gewickelt werden 
muss. Dadurch, dass der Korper flachig ausgebildet ist, kann das vorbeistromende 
Edelgas den Korper und damit die an ihn befestigte Ziindelektrode kuhlen. Dadxirch, dass 
der flachige Koocper an seinen beiden Randern mit der Rokrwand in Verbindung steht, ist 
ein symmetrisch.er Aufbau insbesondere im Ubergang zwischen dem flachigen Korper, 
20 also dem die Ziindelektrode haltenden Abschnitt und der Ziindelektrode selbst 

gewahrleistet, was wiederum symmetrische Stromungsverhaltnisse und insbesondere auch 
keine wesentlichen Veranderungen des Lumens des Sondenkorpers mit sich bringt. Das 
Einpressen des flachigen Korpers in das Lumen des Sondenkorpers ist sehr einfach, da er 
in sich steif ist land nicht — wie eine Wendel — wahrend des Einpressens verspannt wird, 
25 so dass diese Spannungen im spateren Gebrauch sich ausgleichen xind dadurch 
Verschiebungen. auftreten konnten. 

Der Stromleiter wird bei einer Ausfuhxtmgsform der Erfindung mit der Ziindelektrode 
einstiickig verbianden. Es kann hier also ein Wolfram-Draht verwendet werden, der 
30 durchgangig votx der Ziindelektrode iiber das Befestigungsplattchen bzw. den flachigen 
Korper bis zum Stecker fuhrt, iiber welchen der Stromleiter dann an das elektro- 
chirurgische Gerat angeschlossen wird. 



WO 2005/046495 



4 



PCT/EP2004/012260 



Alternativ wird der Stromleiter iiber den flachigen Korper mit der Ziindelektrode 
verbunden, so dass der flachige Korper, also die Halterung det Ziindelektrode im 
Sondenkorper, das bei der bekannten Anordnung notwendige Crimp-Rohrchen erset2t. 

Die Ziindelektrode und/oder der Stromleiter sind vorzugsweise am flachigen Korper 
angeschweiBt, also iiber eine Verbindungsart fixiert, die besonders sicher und einfach 
herzustellen ist. Besonders eignet sich hierzu eine WiderstandsschweiBung iiber 
SchweiBpunkte. 

Im Bereich der Miindung kann ein Rohrchen aus Keramik oder dergleichen hochtem- 
peraturfestem Material (wie an sich bekannt) in das Lumen eingesetzt werden, wobei der 
flachige Korper an einer von der Miindung abgewandten Seite des Rohrchens angeordnet 
ist. Durch diese Ausfiihrungsform wird ein hohere StandfestLgkeit der Anordnung erzielt. 
Vorzugsweise ist bei dieser Ausfiihrungsform ein Anschlag zwischen dem flachigen 
Koiper bzw. ein Anschlag von Abschnitten seines Vorderendes am Rohrchen vorgesehen. 
Auf diese Weise ist eine exakt und eindeutig reproduzierbare geometrische Zuordnung 
zwischen der Halterung der Ziindelektrode (also dem flachigen Korper) und dem, die 
Miindung definierenden Keramikrohrchen in einfacher Weise sichergestellt. 

Der flachige Korper weist vorzugsweise an einem, der Miindung zugewandten Vor- 
derrand einen konkaven Ausschnitt auf. Dadurch ist einerseits eine hinreichend groBe 
Verbindungsflache des flachigen Korpers mit der Rohrwand sichergestellt, andererseits 
wird das Lumen iiber einen langeren Abschnitt der Ziindelektrode frei von verengenden 
Materialabschnitten gehalten. Dies ist insbesondere dann von grofiem Vorteil, wenn ein 
Keramikrohrchen verwendet wird, an welchem der flachige Korper anschlagt. In diesem 
Fall befindet sich also die Ausnehmung in Stromungsrichtung es Edelgases gesehen vor 
dem Keramikrohrchen, so dass besonders storungsfreie und symmetrische 
Stromungsverhaltnisse innerhalb des Rohrchens sichergestellt werden. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung, 
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Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfaihrungsform der Erfindung und 
Fig. 3 eia Instrument nach dem Stand der Technik. 

5 

In det nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile 
dieselben Bezugsziffern verwendet, wobei insbesondere diejenigen Teile nicht nochmals 
gesondert erlautert werden, die bereits im Zusammenhang mit Fig. 3 oben schon erlautert 
wurden. 

10 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist zur Befestigung der Ziindelektrode 20 innerhalb eines 
Befestigungsbereiches 22 ein flachiger Korper 30 vorgesehen, der mit Langsrandern 31 
und 32 in das Lumen 11 des Sondenkorpers 20 von dessen Miindung 12 Her derart 
eingepiresst ist, dass diese Langsrander 31, 32, und damit der gesamte flachige Korper 30 
15 in festem Kontakt mit der Robrwand 30 des Sondenkorpers 10 stehen. Um das 

Einpressen zu erleichtern, weist der flachige Korper 30 an seinem, der Miindung 12 
gegemxberliegenden Ende Anfasungen 37 an seinem Hinterrand 36 auf. 

Die Befestigung der Ziindelektrode 20, die mit dem Stromleiter 25 als einstiickig 
20 verbundener (Wolfram-) Drabt ausgefuhrt ist, mit dem flachigen Korper 30 ist iiber 
SchweiCpunkte 38 bewerkstelligt, welche vorzugsweise durch Punkt-Widerstands- 
schweiBen erzeugt sind. 

Bei der hier gezeigten Anordnung ist leicbt vorstellbar, dass eine exakte, konzentrische 
25 Anordnung der Ziindelektrode 20 und insbesondere deren Spitze 21 dadurch sehr leicht 
herstellbar ist, dass der vorzugsweise aus Stahlblech oder Wolframblech gefertigte 
flachige Korper 30 exakt gefertigt und die Ziindelektrode 20 samt Stromleiter 25 exakt in 
seiner Mitte angepunktet sind. Die konzentrische Ausrichtung des flachigen Korpers 30 
innerhalb des Liimens 11 geschieht sozusagen von selbst aufgrund der exakt 
30 symmetrischen Ausbildung des Lumens 11 bzw. der Rohrwand 13. 

Die Ansfiihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich von der nach Fig. 1 dadurch, dass 
im Bereich des Endes des Sondenkorpers (in an sich bekannter Weise) ein 
Keramikrohrchen 14 eingesetzt ist. Der flachige Korper 30 weist an seinem, der Miindung 
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12 zugewandten Vorderrand 34 einen Ausschnitt 35 auf, der in Anschlage 33 an den 
beiden Langsrandern 31, 32 ubergeht. Die Anschlage 33 sind deratt dimensioniert, dass 
sie im Wesentlichen der Dicke des Rohrchens 14 entsprechen. Dutch diese Ausgestaltung 
5 ist einerseits gewahrleistet, dass exakte und einwandfrei reproduzierbare geometrische 
Verhaltnisse zwischen dem flachigen Korper 30 samt der auf ihm befestigten 
Ziindelektrode 20 und dem Rohrchen 14 gewahrleistet sind, welches die Miindung 12 
definiert. Der Abstand, den die Spitze 21 der Ziindelektrode 20 von der Miindung 12 hat, 
hangt nicht vom Vorgang des Fixierens der Ziindelektrode 20 innerhalb des 
10 Sondenkorpers 10 ab sondern ausschlieBlich von der mit entsprechenden Werkzeugen 

sicherzustellenden Prazision der Fertigung von flachigem Korper 30 und Befestigung der 
Ziindelektrode 20 auf diesem ab. Insofern stellt also der Kontakt zwischen dem Anschlag 
33 des flachigen Korpers 30 und dem Hinterrand 15 des Rohrchens 14 ein wesentliches 
Justierungskriterium dar. 

15 

Neben den oben beschriebenen Vorteilen des flachigen Korpers 30 insbesondere in 
Bezug auf die Kiihlung der Ziindelektrode 20 (wodurch ein besseres Abbrandverhalten 
erzielt wird) wird durch den Ausschnitt 35 gewahrleistet, dass das Innere des Rohrchens 
14 auch in seinen Anfangsbereichen (in Stromungsrichtung des Gases gesehen) frei 
20 bleibt. 

Bezugszeichenliste 



6 


Wendel 


7 


Crimp-Rohrchen 


10 


Sondenkorper 


11 


Lumen 


12 


Mundung 


13 


Rohrwand 


14 


Rohrchen 


15 


Rohrchen-Hinterwand 


20 


Ziindelektrode 


21 


Spitee 


22 


B ef estigungsb ereich 
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25 Stromleiter 

30 Flacbiger Korper 

31 Langsrand 
5 32 Langsrand 

33 Anschlag 

34 Vorderrand 

35 Ausschnitt 

36 Hinterrand 
10 37 Anfasung 

38 SchweiBpunkt 



15 



20 



25 



30 
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P ate ntansp ruche 

Instrument fur die Plasma-Koagulation (APC), umfassend 

einen robxformigen Sondenkorper (10) zum Hindurchleiten von Edelgas durch ein 
von einer Rohrwand (13) gebildetes Lumen (11) des Sondenkorpers (10), 
eine Ziindelektrode (20) innerhalb des Lumens (11) und im Bereich einer Miindung 
(12) des Sondenkorpers (10), 

einen Stromleiter (25) zum Zuleiten eines Koagulationsstroms zur Ziindelektrode 
(20), 

Befestigungseinrichtungen (30) zum Befestigen der Ziindelektrode (20) in einer 
definierten Position im Sondenkorper (10), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plattchen oder dergleichen flachigen 
Koxper (30) umfasst, der mit Langsrandern (31, 32) an der Rohrwand (13), das 
Lumen (11) im Wesentlichen diametral dxxrchquerend fixiert ist und an dem die 
Ziindelektrode (20) befestigt ist. 

Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromleiter (25) mit der Ziindelektrode (20) einstiickig verbunden ist. 

20 3. Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromleiter (25) uber den flachigen Korper (30) mit der Ziindelektrode (20) 
verbunden ist. 

25 4. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ziindelektrode (20) und/oder der Stromleiter (25) am flachigen Korper (30) 
angeschweiBt sind. 



5 



10 



15 

2. 
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5. Instrument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die AnschweiBung (38) iiber WiderstandsschweiBung punktfdrmig ausgebildet ist. 

6. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im Bereich der Mundung (12) ein Rohrchen (14) aus Keramik oder dergleichen 
hochtemperaturfestem Material in das Lumen (11) eingesetzt ist und der flachige 
Korper (30) an einer von der Mundung (12) abgewandten Seite (15) des Rohrchens 
(14) angeordnet ist. 

7. Instrument nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der flachige Korper (30) mit Abschnitten (33) seines Vorderrandes (34) am 
Rohrchen (14) anschlagt. 

8. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der flachige Korper (30) an seinem, der Mundung (12) zugewandten Vorderrand 
(34) einen konkaven Ausschnitt (35) aufweist. 
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